《食品安全国家标准 食品添加剂 植物炭黑》
（征求意见稿）编制说明
一、工作简况
（一）任务来源、项目承担单位、参与人员
根据《国家卫生健康委办公厅关于印发2020年度食品安全国家标准立项计划的通知》（国卫办食品函〔2020〕823号），《食品安全国家标准 食品添加剂 植物炭黑》被列入2020年度食品安全国家标准修订计划，项目承担单位为中国食品添加剂和配料协会、中国食品发酵工业研究院有限公司。
本标准主要起草人为…。负责标准技术资料查询、收集及对比，检测方法的验证比对，样品检测及数据整理，标准文本及编制说明的起草、撰写，行业内征求意见，组织标准的研讨会及标准报送等。
（二）简要起草过程
1．标准任务下达后，中国食品添加剂和配料协会、中国食品发酵工业研究院有限公司针对修订食品安全国家标准食品添加剂植物炭黑的具体工作进行了认真研究，于2021年2月25日召开了标准修订工作启动会，由添加剂协会介绍项目情况，食品发酵院汇报标准拟修订技术内容，现场交流和研讨对标准的修订意见，组建了标准起草工作组，确定了总体分工方案及时间安排，由中国食品发酵工业研究院有限公司负责起草标准文本及编制说明。
[bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK3]2．起草工作组根据查阅到的相关国内外技术标准资料，在参考这些标准资料的基础上，结合目前国内市场产品的实际情况，对现行标准GB 28308-2012中产品的质量技术指标和相应试验方法进行研究，形成了标准草案。之后，工作组对标准草案进行了多次讨论研究，对标准中采用的试验方法反复进行了对比验证工作。在上述工作的基础上，形成了标准行业内征求意见稿。
3．2021年8月开始，起草工作组将标准文本及编制说明的征求意见稿以电子邮件的形式定向发给有关单位和专家，同时在网站上刊登了该标准的征求意见稿，广泛征求意见。
二、与我国有关法律法规和其他标准的关系
[bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK8]《食品安全国家标准 食品添加剂使用标准》（GB 2760-2014）中规定，植物炭黑作为着色剂，在冷冻饮品、豆干类、加工坚果与籽类、糖果、粉圆、糕点、复合调味料、胶原蛋白肠衣、膨化食品等多种食品中使用，并分别规定了最大使用量。本标准在《食品安全国家标准 食品添加剂 植物炭黑》（GB 28308-2012）基础上，根据国内产品质量和实际检验情况进行修订，符合《食品安全法》、《食品安全国家标准 食品添加剂使用标准》（GB 2760-2014）等我国有关法律法规的规定。标准文本中引用的相关标准如下：
GB/T 601  化学试剂 标准滴定溶液的制备
GB/T 602  化学试剂 杂质测定用标准溶液的制备
GB/T 603  化学试剂 试验方法中所用制剂及制品的制备 
GB 5009.11  食品安全国家标准 食品中总砷及无机砷的测定
GB 5009.12  食品安全国家标准 食品中铅的测定
GB 5009.15  食品安全国家标准 食品中镉的测定
GB 5009.17  食品安全国家标准 食品中总汞及有机汞的测定
GB 5009.75  食品安全国家标准 食品添加剂中铅的测定
GB 5009.76  食品安全国家标准 食品添加剂中砷的测定
GB/T 6682  分析实验室用水规格和试验方法
三、国外相关法律、法规和标准情况的说明
[bookmark: OLE_LINK40][bookmark: OLE_LINK41]经查阅，国际食品法典委员会食品添加剂联合专家委员会（JECFA 2006）、欧盟委员会法规（EU）No.231/2012（E 153）均公布了植物炭黑的质量规格标准。本标准在GB 28308-2012基础上，主要参考了国际食品法典委员会食品添加剂联合专家委员会（JECFA 2006），同时结合国内产品实际情况进行修订。表1是国内外植物炭黑质量标准中技术指标的对比情况，表2是国内外植物炭黑质量标准中试验方法的对比情况。
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表1 国内外植物炭黑标准技术指标对比表
	项目
	本标准
GB 28308-XXXX 食品安全国家标准 食品添加剂 植物炭黑
	GB 28308-2012 食品安全国家标准 食品添加剂 植物炭黑
	JECFA 2006
Vegetable carbon(Vegetable black)
	（EU）NO 231/2012 
E 153 Vegetable carbon(Vegetable black)

	范围
	以木材、竹子、椰子壳等植物材料为原料，经炭化、精制生成的食品添加剂植物炭黑。
	以植物为原料，经炭化、精制而生成的食品添加剂植物炭黑。
	碳化生产的植物材料如木材、纤维素残渣、泥炭和椰子壳等。
	植物活性炭是由木材、纤维素残渣、泥炭、椰子壳等植物材料碳化而成。

	感官
	黑色；无臭、无味；粉末
	黑色；无臭、无味；粉末
	黑色，无异味粉末
	黑色，无异味粉末

	干燥减量，w/%
	≤
	12.0
	12.0
	12.0
	12.0

	碳含量（以干基计），w/%
	≥
	95
	95
	95
	95

	灰分，w/%
	≤
	4.0
	4.0
	4.0
	4.0

	碱溶性呈色物质
	通过实验
	通过实验
	通过实验
	通过实验

	高级芳香烃
	通过实验
	通过实验
	通过实验
	/

	多环芳烃
	/
	/
	/
	通过实验

	砷(As)/(mg/kg)
	≤
	3.0
	3
	3
	3

	铅(Pb)/(mg/kg)
	≤
	5.0
	10
	2
	2

	镉(Ge)/(mg/kg)
	≤
	1.0
	1
	/
	1

	汞(Hg)/(mg/kg)
	≤
	1.0
	1
	/
	1



表2 国内外植物炭黑标准试验方法对比表
	项目
	本标准
GB 28308-XXXX 食品安全国家标准 
食品添加剂 植物炭黑
	GB 28308-2012 食品安全国家标准
 食品添加剂 植物炭黑
	JECFA 2006
Vegetable carbon(Vegetable black)
	（EU）NO 231/2012
E 153 Vegetable carbon(Vegetable black)

	鉴别实验
	1.溶解性试验（水、环己烷）
2.燃烧实验（试样缓慢加热至红色，未见明焰）
	1.溶解性试验（水、环己烷）
2.燃烧实验（试样缓慢加热至红色，未见明焰）
	1.溶解性试验（水、环己烷）
2.燃烧实验（试样缓慢加热至红色，未见明焰）
	1.溶解性试验（水、环己烷）
2.燃烧实验（试样缓慢加热至红色，未见明焰）

	干燥减量，w/%
	重量法（120℃±2℃，4h）
	重量法（120℃±2℃，4h）
	重量法（120℃，4h）
	重量法（120℃，4h）

	碳含量（以干基计），w/%
	重量法（625℃±20℃）
	重量法（625℃±20℃）
	重量法/碳分析仪测定
	—

	灰分，w/%
	重量法（625℃±20℃）
	重量法（625℃±20℃）
	重量法（625℃）
	重量法（625℃）

	碱溶性呈色物质
	用氢氧化钠将样品煮沸过滤得到的滤液应为无色。
	用氢氧化钠将样品煮沸过滤得到的滤液应为无色。
	用氢氧化钠将样品煮沸过滤得到的滤液应为无色。
	用氢氧化钠将样品煮沸过滤得到的滤液应为无色。

	酸度或碱度
	—
	—
	用溴麝香草酚蓝溶液和氢氧化钠溶液检测样品溶液中二氧化碳。
	—

	高级芳香烃
	用纯环己烷连续萃取样品，萃取溶液应为无色，在紫外光下，萃取液的荧光不大于硫酸奎宁-硫酸参比溶液。
	用纯环己烷连续萃取样品，萃取溶液应为无色，在紫外光下，萃取液的荧光不大于硫酸奎宁-硫酸参比溶液。
	用纯环己烷连续萃取样品，萃取溶液应为无色，在紫外光下，萃取液的荧光不大于硫酸奎宁-硫酸参比溶液。
	—

	多环芳烃
	—
	—
	—
	[bookmark: _GoBack]用纯环己烷连续萃取样品，得到的提取物中的苯并（a）芘＜50μg/kg。

	砷(As)/(mg/kg)
	GB 5009.76
或GB 5009.11
	GB/T 5009.11
	二乙氨基二硫代甲酸银比色法
	—

	铅(Pb)/(mg/kg)
	GB 5009.75
或GB 5009.12
	GB 5009.12
	原子吸收分光光度法/电感耦合等离子体原子发射光谱法
	—

	镉(Ge)/(mg/kg)
	GB 5009.15
	GB/T 5009.15
	—
	—

	汞(Hg)/(mg/kg)
	GB 5009.17
	GB/T 5009.17
	—
	—



四、标准的修订原则
（一）以科学为依据
以科学技术和实验数据为依据，结合产品实际生产情况，经过科学研究而修订。
（二）以保证食品安全、保护人民健康为原则
标准的修订以保证食品安全、保护人民健康为基本原则。修订产品标准可进一步规范产品质量，引导行业健康发展，对项目设置和指标进行认真研究，最大限度地保证产品的安全和质量水平。
（三）与国际标准接轨
本标准是对《食品安全国家标准 食品添加剂 植物炭黑》（GB 28308-2012）的修订，参考了国际食品法典委员会食品添加剂联合专家委员会（JECFA 2006）、欧盟委员会法规（EU）No.231/2012（E 153）等标准，力求使本标准更加科学合理，以适应产品国内外贸易的需求，优化指标的设置，确定配套的试验方法，为产品检测提供可行手段。
五、确定各项技术内容的依据
（一）产品简况
植物炭黑是一种天然植物色素，以木材、竹子、椰子壳等植物材料为原料，经炭化、精制生成的黑色色素，具有良好的着色性能，色泽均匀。目前国内食品添加剂植物炭黑的产品工艺在不断完善和提高，使得植物炭黑产品的品质也逐步向国际先进水平靠拢，需求量和产量逐年扩大。
（二）本标准的主要技术内容（包括技术要求和试验方法）的说明
本标准与《食品安全国家标准 食品添加剂 植物炭黑》（GB 28308-2012）相比，修改了范围中对生产原料的表述，相对分子质量，鉴别试验中溶解性试验的分析步骤，铅(Pb)的指标调整至≤5.0 mg/kg，增加了砷（As）和铅（Pb）的检测方法，并对标准中的表述进行了文字规范，上述修改主要参考了国际食品法典委员会食品添加剂联合专家委员会（JECFA 2006），同时结合我国产品的实际质量状况。植物炭黑的国内外质量标准技术指标和试验方法对比见表1和表2，本标准的主要技术内容说明如下：
1. 范围
JECFA 2006和（EU）NO 231/2012中对植物炭黑的定义为“植物炭黑是由木材、纤维素残渣、泥炭、椰子壳等植物材料碳化而成”，其中，木材、椰子壳为我国生产植物炭黑的主要植物原料，以纤维素残渣和泥炭为生产原料的较少，并且随着国内植物炭黑生产工艺的提升，竹子这一中国特色的植物材料也成为我国植物炭黑的主要生产原料。为提高标准的科学性和先进性，且不限制行业内生产植物炭黑时使用的原料种类的前提下，参考JECFA 2006和EFSA 2012，并结合我国实际生产情况，建议标准范围中罗列目前行业内生产植物炭黑时常用的植物原料。因此，本标准对GB 28308-2012中的表述进行调整，最终将范围修改为“本标准适用于以木材、竹子、椰子壳等植物材料为原料，经炭化、精制生成的食品添加剂植物炭黑。”
2. 化学名称、分子式、相对分子量 
本标准沿用GB 28308-2012的化学名称、分子式和结构式，相对分子质量按2018年国际相对原子质量计算后修改。
3. 感官要求
本标准沿用了GB 28308-2012中对植物炭黑的感官要求，规定植物炭黑应为黑色、无臭、无味、粉末。
4. 鉴别实验
为了提高植物炭黑在实际应用时在产品中混合的均一性和着色性，目前生产植物炭黑产品的粒度大小逐渐降低，原标准中溶解性试验的方法无法准确鉴别产品品质，样品与溶液混合静置10分钟后，无法全部沉降，不能判断溶液是否无色。因此本标准对鉴别实验的方法步骤进行修改，增加过滤步骤，溶解性试验由之前的“称取约0.1 g试样，加100 mL水，摇动均匀并静置10 min，溶液应无色。”改为“称取约0.1 g试样，加100 mL水，摇动均匀，静置10 min，得到试样溶液。使用滤纸过滤上述试样溶液，滤液过滤膜后，溶液应无色。”，“称取约0.1 g试样，加100 mL环己烷，摇动均匀并静置10 min，溶液应无色。”改为“称取约0.1 g试样，加100 mL环己烷，摇动均匀，静置10 min，得到试样溶液。使用滤纸过滤上述试样溶液，溶液应无色。”
5. 理化指标
（1）干燥减量、碳含量（以干基计）、灰分、碱溶性呈色物质、高级芳香烃
本标准沿用GB 28308-2012中干燥减量的指标要求（≤12.0%）和检测方法（重量法），碳含量（以干基计）的指标要求（≥95%）和检测方法（重量法），灰分的指标要求（≤4.0%）和检测方法（重量法），碱溶性呈色物质和高级芳香烃通过相应实验检测。
（2）砷（As）、铅（Pb）、镉(Cd)、汞(Hg)
砷、铅、镉、汞为重金属会对环境、食品等造成污染，进而对人体产生危害。本标准将“总砷（以 As计）”的指标名称修改为“砷（As）”，并沿用GB 28308-2012的指标要求，规定为≤3.0 mg/kg，检测方法采用《食品安全国家标准 食品添加剂中砷的测定》（GB 5009.76）或《食品安全国家标准 食品中总砷及无机砷的测定》（GB 5009.11）；铅（Pb）的指标根据JECFA和EFSA以及行业内实际检测情况，将指标由之前的≤10.0 mg/kg加严至≤5.0 mg/kg，检测方法采用《食品安全国家标准 食品添加剂中铅的测定》（GB 5009.75）或《食品安全国家标准 食品中铅的测定》（GB 5009.12）；规定镉(Cd)≤1.0 mg/kg、汞(Hg)≤1.0 mg/kg，检测方法分别为《食品安全国家标准 食品中镉的测定》（GB 5009.15）和《食品安全国家标准 食品中总汞及有机汞的测定》（GB 5009.17）。
6. 其他指标说明
欧洲食品安全局于2012年发表“对食品添加剂植物炭黑 (E 153) 再评估的科学意见(Scientific Opinion on the re-evaluation of vegetable carbon (E 153) as a food additive)”，该科学意见中指出“评估小组认为，如果植物碳黑的粒度分布发生变化，包括低于275 nm(报告的粒度下限)的大量颗粒，其作为食品添加剂将需要重新评估。（In consequence, the Panel considered that, should the particle size distribution of vegetable carbon change to include a significant content of particles below 275 nm, the lower limit of the reported particle size, its use as a food additive would require re-evaluation.）”。根据国际食品法典委员会食品添加剂联合专家委员会（JECFA 2006）和欧盟委员会法规（EU）No.231/2012（E 153）的质量规格，并且结合实际生产情况，目前市场上以木材、竹子、椰子壳为原料生产的植物炭黑，企业内检和送第三方机构的检测数据表明，其粒径的D50绝大部分均大于1000nm，不存在275nm以下的植物炭黑颗粒，因此，暂不增加粒径的指标。

