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[bookmark: SectionMark4]前  言
本标准代替GB 30604—2015《食品安全国家标准 食品营养强化剂 1,3-二油酸-2-棕榈酸甘油三酯》。
本标准与GB 30604—2015相比，主要变化如下：
——修改了相对原子质量；
——修改了感官要求；
——修改了过氧化值的指标单位及数值；
[bookmark: _GoBack]——修改了“酸值（KOH）”指标名称为“酸价（以KOH计）”；
——部分检验方法的引用标准调整为最新发布的版本。








食品安全国家标准
食品营养强化剂
1,3-二油酸-2-棕榈酸甘油三酯
范围
本标准适用于以食用植物油与油酸（来源于食用植物油脂）为原料，经食品工业用脂肪酶催化酯交换制得的食品营养强化剂1,3-二油酸-2-棕榈酸甘油三酯，可含有用于保存目的的抗氧化剂。
2  化学名称、分子式、结构式和相对分子质量 
2.1  化学名称
    1,3-二油酸-2-棕榈酸甘油三酯
2.2  分子式
 C55H102O6
2.3  结构式
[image: ]
2.4  相对分子质量
859.42（按2018年国际相对原子质量）
3 技术要求
3.1  感官要求
感官要求应符合表1的规定。
表1 感官要求
	项    目
	要    求
	检验方法

	色泽（25℃）
	白色
	白色至浅黄色
	浅黄色
	取适量试样，置于清洁、干燥的白瓷盘中，在自然光线下，观察色泽和状态

	性状（25℃）
	固体
	半固体
	澄清透明液体
	


3.2  理化指标
理化指标应符合表2的规定。

表2 理化指标
	项    目
	指    标
	检验方法

	2位棕榈酸占所有棕榈酸含量，w/%
	≥
	52
	附录A中A.2

	1,3-二油酸-2-棕榈酸甘油三酯含量
（以C52甘油三酯计），w/%                           
	≥
	40
	附录A中A.3

	棕榈酸甘油三酯含量，w/%
	＜
	10
	附录A中A.3

	酸价（以KOH计）/（mg/g）
	≤
	3.0
	GB 5009.229

	过氧化值/（mmol/kg）
	≤
	1.0
	GB 5009.227

	反式脂肪酸含量，w/%
	＜
	1
	GB 5009.257

	二噁英/（pg/g）
	≤
	0.75
	GB 5009.205

	四种多环芳烃总量（苯并[ a ]芘、苯并[ a ]蒽、苯并[ b ]荧蒽、䓛）/（μg/kg）               
	≤
	10
	GB/T 24893

	黄曲霉毒素B1/（μg/kg）
	≤
	2
	GB 5009.22

	黄曲霉毒素B1+B2+G1+G2/（μg/kg）
	≤
	4
	GB 5009.22

	砷（As）/（mg/kg）
	≤
	0.1
	GB 5009.11或GB 5009.76

	铅（Pb）/（mg/kg）
	≤
	0.1
	[bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK6]GB 5009.12或GB 5009.75


   

























附  录  A
检验方法
一般规定
本标准所用试剂和水在未注明其他要求时，均指分析纯试剂和GB/T 6682规定的三级水。试验中所用标准溶液、杂质测定用标准溶液、制剂和制品在未注明其他要求时，均按GB/T 601、GB/T 602、GB/T 603的规定制备。试验中所用溶液在未注明用何种溶剂配制时，均指水溶液。
2位棕榈酸占所有棕榈酸含量的测定
2位棕榈酸的测定
按GB/T 24894的规定进行。
棕榈酸含量测定
按GB 5009.168的规定进行。
结果计算

2位棕榈酸占所有棕榈酸含量的质量分数w1，按式（A.1）计算：
                                        %……………………… （A.1）
式中：
wp2——2位棕榈酸含量，%；
wp——样品所有棕榈酸含量，%；
3——质量换算系数。
试验结果以平行测定结果的算术平均值为准。在重复性条件下获得的两次独立测定结果的绝对差值不大于算术平均值的10%。
1,3-二油酸-2-棕榈酸甘油三酯含量和棕榈酸甘油三酯含量的测定
方法提要
具有相同碳原子数目的甘油三酯基团可以在程序控温的条件下直接通过气相色谱法从油或脂肪的溶液中加以分离，通过与标准甘油三酯溶液加以对比而得以确定。以内标法定量，结果以碳数为C52的甘油三酯计其含量。
试剂和材料
A.3.2.1  正己烷：色谱纯。
A.3.2.2  十七碳酸甘油三酯标准品：纯度≥99%。
A.3.2.3  1,3-二油酸-2-棕榈酸甘油三酯标准品：纯度≥99%。
A.3.2.4  棕榈酸甘油三酯标准品：纯度≥99%。
A.3.2.5  氮气：纯度≥99.999%。
仪器和设备
气相色谱仪，配有FID氢火焰离子化检测器。
参考色谱条件
A.3.4.1  色谱柱：100%二甲基聚硅氧烷耐高温色谱柱（柱长15 m，内径0.25 mm，膜厚0.1 µm）或具有同等性能的色谱柱。
A.3.4.2  进样口温度：320 ℃。
A.3.4.3  检测器温度：370 ℃。
A.3.4.4  程序升温：300 ℃，保持3.0 min，以 20 ℃/min的速率升温至380 ℃，保持10 min。
A.3.4.5  载气：氮气，恒压模式。
A.3.4.6  进样体积：1.0 µL。
A.3.4.7  分离度应大于1.5。
分析步骤
A.3.5.1  标准溶液的制备
A.3.5.1.1  十七碳酸甘油三酯标准溶液（2 mg/mL）：称取100 mg十七碳酸甘油三酯标准品于50 mL容量瓶中，加入适量的正己烷使溶解，并稀释至刻度，摇匀。
A.3.5.1.2  1,3-二油酸-2-棕榈酸甘油三酯标准溶液（1 mg/mL）：称取100 mg 1,3-二油酸-2-棕榈酸甘油三酯标准品于100 mL容量瓶中，加入适量的正己烷使溶解，并稀释至刻度，摇匀。
A.3.5.1.3 棕榈酸甘油三酯标准溶液（1 mg/mL）：称取100 mg 棕榈酸甘油三酯标准品于100 mL容量瓶中，加入适量的正己烷使溶解，并稀释至刻度，摇匀。
A.3.5.1.4 混合标准溶液（0.2 mg/mL）的配制：移取1.0 mL十七碳酸甘油三酯标准溶液、2.0 mL 1,3-二油酸-2-棕榈酸甘油三酯标准溶液和2.0 mL棕榈酸甘油三酯标准溶液于10 mL容量瓶中，加入适量的正己烷稀释至刻度，摇匀。混合标准溶液的典型色谱图及各组分的保留时间见附录B。
A.3.5.2  试样溶液的制备
称取试样20 mg置于25 mL容量瓶中，加入少许正己烷溶解并摇匀。加入2 mL十七碳酸甘油三酯内标溶液。用正己烷定容至刻度，摇匀。
A.3.5.3  测定
在规定的色谱条件下，取标准溶液和试样溶液各1.0 µL分别注入色谱仪，记录所得的标准溶液中组分峰面积和试样溶液中组分的峰面积。
结果计算
A.3.6.1  试样中1,3-二油酸-2-棕榈酸甘油三酯、棕榈酸甘油三酯含量的质量分数wi，按式（A.2）计算：                            
………………（A.2）
式中：
Ai——试样溶液中1,3-二油酸-2-棕榈酸甘油三酯或棕榈酸甘油三酯的峰面积；
AR——试样溶液色谱图中十七碳酸甘油三酯的峰面积；
fi——1,3-二油酸-2-棕榈酸甘油三酯或棕榈酸甘油三酯的校正因子；
ρR——十七碳酸甘油三酯的浓度，单位为毫克每毫升（mg/mL）；
VR——试样溶液中加入十七碳酸甘油三酯的体积，单位为毫升（mL）；
m——试样的质量，单位为毫克（mg）。
A.3.6.2  1,3-二油酸-2-棕榈酸甘油三酯、棕榈酸甘油三酯的校正因子fi，按式（A.3）计算：
……………………… （A.3）
式中：
AY——混合标准溶液中1,3-二油酸-2-棕榈酸甘油三酯或棕榈酸甘油三酯的峰面积；
ρS——混合标准溶液中十七碳酸甘油三酯的浓度，单位为毫克每毫升（mg/mL）；
AS——混合标准溶液中十七碳酸甘油三酯的峰面积；
ρY——混合标准溶液中1,3-二油酸-2-棕榈酸甘油三酯或棕榈酸甘油三酯的浓度，单位为毫克每毫升（mg/mL）。
100——质量换算系数。
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]试验结果以平行测定结果的算术平均值为准。在重复性条件下获得的两次独立测定结果的绝对差值不大于算术平均值的10 %。

附  录  B
十七碳酸甘油三酯、1,3-二油酸-2-棕榈酸甘油三酯和棕榈酸甘油三酯
混合标准溶液的典型色谱图及各组分的保留时间
B.1  十七碳酸甘油三酯、1,3-二油酸-2-棕榈酸甘油三酯和棕榈酸甘油三酯混合标准溶液的典型色谱图
十七碳酸甘油三酯、1,3-二油酸-2-棕榈酸甘油三酯和棕榈酸甘油三酯混合标准溶液的典型色谱图见图B.1。
[image: ]说明：
1——棕榈酸甘油三酯；
2——十七碳酸甘油三酯；
3——1,3-二油酸-2-棕榈酸甘油三酯。
图B.1 十七碳酸甘油三酯、1,3-二油酸-2-棕榈酸甘油三酯和棕榈酸甘油三酯混合标准溶液的色谱图

B.2  各组分保留时间
各组分保留时间见表B.1。
表B.1  各组分的保留时间 
	峰序号
	组分名称
	保留时间/min

	1
	棕榈酸甘油三酯
	7.64

	2
	十七碳酸甘油三酯
	8.73

	3
	1,3-二油酸-2-棕榈酸甘油三酯
	8.98
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